
394 

in Form regelmiissiger oder deutlich wfirfelfiirmiger K~irper, son- 
dern immer nur in unregelmiissigen Haufcn angetroffen babe. 
Dennoch dtirfte aber die pflanzliche Natur dieser Bildungen da- 

durch unzweifelhaft festgestellt seiu, d a s s e s  mir wiederholt ge- 
lang, an denselben durch Jo~ end Schwefelsiiure die blaue Cellu- 

losereactiou in deutlichster Weise zu Stande zu bringen. 

5. Ueber schwarze Sputa. 

(Hierzu Taf. XIII: Fig. 7.) 

In nachstehender Mittheilung beabsichtige ich, ein beim Men- 
schen keineswegs selten vorkommendes Sputum zur Sprache zu 
bringen, welches einer eingehendereu Beschreibueg bisher entgat~- 

gen zu sein scheint. Sehr h~iufig nlimlich findet es sich, dass ln- 
dividuen, ohne gerade bestimmte krankhafte Erscheinungen seitens 
der Respirationsorgane darzubietdn, besonders des Morgens each 
dem Erwachen durch leichtes Husten oder Riiuspern einzelne zi~he, 
geba!lte, klebrige Sputa yon gallertigem Aussehen und mehr oder 
minder dunkler, grauer, mitunter selbst v@ig schwarzer Farbe zu 
Tage fiJrdern. Betrachtet man derartige~Sputa n~ihcr, indem man 
dieselbeu mittelst Nadeln auf einem Objectglase ausb,'citet, so llisst 
sieh leieht erkennen, dass diejenigen Bestandtheile, welche die 
dunkle Fiirbung bedingen, keineswegs gleiehmlissig im Sputum ver- 
theilt, sondern vielmehr auf einzelne Hiiufchen zusammengedriingt 
in eine helle, farblose, gallertig schleimige Grundsubstanz einge- 
bettet liegen, so dass alas so zertheilte Sputum ein marmorirtes, 
yon grauen Punkten ned Flocken durchsetztes Aussehen darbietet. 
Als die Triiger der dunklen F~rbung finden sieh bei mikroskopi- 
scher Untersuchung zahlreiche, gr~issere end kleinere, runde, im 
Allgemeinen die Charaktere der sogenannten Sehleimkiirperchen 
darbietende Zellen, welche in ihrem Innern mehr oder minder 
zahlreiche, meist runde, kiirnige, theilweise auch etwas unregel- 
m~issige, schwarze Pigmentkiirper yon verschiedener Oriisse ent- 
halten. Der racist einfaehe Kern der Zelle ist gew(ihnlich neben 
den Pigmentmolektilen noch mehr oder minder deutlich zu er- 
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kennen; el'st mit der zunehmenden Reicb]ichkeit des Pigmentes 

scheint derselbe dutch Atrophie zu scbwinden. Nicht selten fin- 
den sich auch in diesen Zellen grSssere, krystallinische schwarze 
Kiirper, bald in Form spitzer Keile, bald nadelfiirmiger oder wobt 
auch ganz unregelm~issiger, eckiger Gestaltungen. Stets aber la- 
gen: auch diese ]etzteren grSsseren PigmentkiJrper vollst~indig in- 
nerhalb der Zellen, und niemals habe ich gesehen, dass einer der- 
selben etwa theilweise innerhalb der Zelle gelegen und auf dem 
Wege gewesen w~ire, die Membran tier Zelle zu durchbohren. Yon 
freiem Pigment lltsst sict~ in derartigen Sputis Niehts erkennen, 

hSehstens nut vereinzelte sehwarze K(irper, welehe leieht dutch 
ZerstCirung einzelner Zellen bei der Pr@aJ:ation frei geworden sein 
konnten. 

Verfolgt man die Eigenthtimtiehkeiten der besebriebenen Pig- 
mentzellen genauer, so finder sieh, dass, wenn auch mit mancher- 
lei Ausnahmen, durchschnittlieh die kleineren Zellen aueh die 
kleinsten, nicht selten punktfSrmigen Pigmentmolektile enthalten~ 
wiihrend dagegen in den griJsseren Zellen vorwiegend nut die 
gri~sseren Pigmentki~rper sieh vorfinden. Es scheint somit mit 
der Griisse der Zellen niebt nut die Zahl, sondern aueh die GrSsse 

der PigmentkiJrner zu waehsen, u n d e s  scheint hierin ein wesent- 
lieher Grund fiir die Annahme einer intraeellulliren Genese des 
Pigmentes, somit gegen die Annahme eines Hineingelangtseins vott 
Aussen gegeben zu sein. ~ Mitunter finden sieh in derartigert 
pigmentirten Sputis, und zwar meist mit den lediglich Pigment 
ftihrenden Elementen in Gruppen zusammen gelagert, Zellen, wel- 
che theilweise Pigment, theilweise K~irner jener eigenthiimliehen 
Substanz enthalten, welehe yon V i r c h o w  (dieses Archly, VI. Bd. 

1854. S. 562) unter dem Namen des Myelins besehrieben wurde. 
Dabei liisst sieh das Verh~iltniss nieht verkennen, dass im Allge- 
meinea je mehr Pigment, desto weniger Myelin in den einzelnen 
Zellen enthalten ist; es seheint, als ob das Pigment unter immer 
weitergehender Vergri~sserung und Ansehwellung tier Zellen allmli- 
lig dureh Myelin substituirt wfirde, so class sich schliesslieh Zel- 
len finden, welehe lediglich Myelin ftihren. Zuletzt sieht man 
diese Zellen, iihnlieh wie bei der Fettdegeneration, zerfallen, wiih- 
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rend der Kern schon friiher zu Grunde gegangen zu sein scheint, 
und das frei gewordene M:/elin fliesst zu den bekannten concen- 
triseh- kugeligen und bandartigen, polymorphen Formationen zu- 
sammen. Ein Zerfallen der Pigmentzellen dagegen und Freiwerden 
des Pigmentes babe ich niemals gesehen. Es ist nicht schwierig, 

in derartigen Sputis, welcbe am Besten als , , m e l a n o t i s c h e  

M y e l i n s p u t a "  bezeichnet werden k~nnten, alle Zwischenstufen 

yon den ersten Anfiingen der Pigmentzellen bis zu den gr~sseren, 

reiehlieh Pigment ftihrenden Elementen, und yon da alle Stadien 

bis zur vollstiindigen Substitution des Pigments durch Myelin zu 

verfolgen*). I)abei wurde es mir nach vielfacher Beobachtung 
sehr wahrscheinlich, dass das Pigment innerhalb der Zellen direct 
in Myelin sich umwandelte; wenigstens fanden sich in den zugleicb 

Pigment und Myelin fiihrenden Zellen hiiufig genug KSrper, wel- 
ehe in Bezug auf ihr Aussehcn und ihren ganzen Habitus in der 

Mitre zwisehen Pigment- und Myelinki~rnern zu stehen schienen, 

und es machten mir derartige Kiirper oftmals den Eindruck, als 

ob die Pigmentmolektile durch Quellung und Ver~inderung ihrer 

dunklen Farbe zu einem mehr braunen, durchscheinenden, gl~n- 

zenden Aussehen weiterhin direct in die hellen, farblosen Tropfen 

des Myelins sich umwandelten. Allerdings bin ich ausser Stande, 

beztiglich dieses Punktes ausser dem genannten morphologischen 
Grunde bestimmtere Beweise beizubringen; so gut jedoch die Zeile 
vermi~ge ihrer metabolisehen Kraft aus stiekstoffhaltigem lnhalt 
Pigment oder Fett zu erzeugen vermag, so wenig dtirfte es der- 

selben kraft innerer chemischer Vorgiinge aus Pigment Myelin zu 

bilden unmCiglich sein. 
Fragen wir uns, auf welche Weise das Pigment in den Zel- 

len der beschriebenen Sputa zu Stande k~mmt, so dtirfte nach 

*) H e n l e  hat offenbar diese Sputa schon gesehen; derselbe erw/ihnt eines~ 
,wahrschein[ich aus den Drfisen des Kehlkopfs stammenden" Auswurfes, der 
neben Eiterk~irperchen Gruppen grosset, fett- und theilweise pigmenthliltiger 
K6rnchenzellen enthalte, und glaubt sich fiberzeugt zu haben, doss die con- 
centrischen M yelinkSrper~ welche er ffir sog. H assa l l ' sche  KSrperchen hielt, 
aus den in den Kiirnchenzellen eingeschlossenen Fettmolekfilen gebildet wiir- 
den. Vg[. Ztschrft. f. ration. Med. VII. Bd. 1849. S. 411. 
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Analogie mit der Genese anderweitiger Pigmeutzellen freilich zu- 
nlichst an umgewandeltes Hiimatin zu denken, und somit das Pig- 

ment als der Rest friiher stattgehabter, naeh dem gewiihnliehen 
Vorgange in die Zellen getretener Extravasatbestandtheile zu be- 
zeichnen sein. Eine oftmals vorgenommene Untersuchung jener 
Sputa machte es mir aber unzweifelhaft, dass eine derartige Ent- 
stehungsweise bier nicht angenommen werden kiJnne, indem ich 
niemals als frtihere Stadien eine diffuse lmbibition des Zellen- 
inhaltes durGh H~imatin oder jtingere Pigmentk~irner yon gelber 
oder brauner Farbe innerhalb der Zellen zu erkennen im Stande 
war, dagegen selbst die kleinsten, eben kaum erkennbaren Pig- 
mentkiirnehen, WiG ~ sie sieh in den kteineren Zellen zuerst zeigten, 
immer bereits als vollkommen sehwarze Molekiile erschienen. Es 
unterseheiden sich hierin unsere Sputa sehr wesentlich ;~on dem 
bet der unzweifelhaft auf Extravasate zu beziehenden, braunen 
Lungeninduration vorkommenden Auswurf, an dessen Elementen 
sieh immer mit Leichtigkeit alle Stadien yon der ersten Dureh- 
tr~nkung der Zellen mit Hiimatin bis zur Bildung vollendeter 
sehwarzer Pigmentzellen tibersehen lassen. 

Eine andere Frage wiirde allerdings die seth, ob nieht die 
sehwarzen K(irper yon Aussen in die Zellen hineingelangten, ob 
night dieselben etwa als eingeathmete Molek~ile von Kohlenstaub 
oder als Aggregate yon Rauchtheilehen u. dgl. aufzufassen seien. 
So sehr eine solche Meinung im Allgemeinen naGh den vorliegen- 
den Erfahrungen tiber die Miigliehkeit des Hineingelangens feiner 
fester KiirperGhen in Zeilen auf den ersten Blick Bereehtigung f~ir 
sieh haben mi~ehte, so wenig ist dieselbe gerade hier bet geh~i- 

tiger Bertieksiehtigung der gegebenen Verhiiltuisse als eine zul~s- 
sige zu bezeichnen. Zuniichst diirfte schon die oben besGhriebene 
Entwickelungsreihe der Pigmentzellen und der Uebergang dersel- 
ben in M~elinzellen sieh nieht wohl auf eine derartige Entstehungs- 
weise zurtickftihren lassen. Sodann ist aueh der Mangel freier, 
nicht in Zellen eingesehlossener sehwarzer K~rper in solchen Spurts 
ein gewichtiger C, egengrund, u n d e s  w~ire kaum denkbar, wie es 
kommen sollte, dass sUmmtliGhe eingeathmete Partikelchen sofort 
und wig mit einem Sehlage in die Zellen dringen, und nieht eine 
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reichlichere Menge derselben nocb ausserhalb tier Zellen angetrof 
fen wiirde. Auch tier bereits oben erw~hate Umstand, dass icb 

niemals Bilder antraf, wie sie neuerlichst wicder Lewin *) be- 

schreibt, Wo ein schwarzer Ki~rper theilweise innerhalb, theilweise 

ausserhalb tier Zelle lag, also eben im Begriffe war ,  die Wand 

der Zelle zu durchsehreiten, miichte gcgen ein Hineingelangen der 
schwarzen Molektile yon Aussen spreeben. In jenen Fitllen, in 

denen Sputa durch in die Lungen eingeathmete Fremdkiirper eine 
besondere Fitrbung erhalten, finden sich die letzteren im Allge- 

meinen nur ausserhalb tier zelligen Bestandtheile; ich habe bet 
wiederholter Untersuchung in den blauen Spurts, welehe yon Ar- 

beitern in Ultramarinfabriken w~ihrend oder in der n~icbsten Zeit 

naeh der Arbeit ausgehustet wurden, fast nur freie blaue Molekiile 

gesehen, und nut iiusserst selten fanden sieh Zellen, in welche 

einzelne blaue Kiirpercben eingedrungen zu sein sehienen. Zudem 

babe ieh die besehriebenen sehwarzen Sputa oft genug unter Ver- 

h~iltnissen beobachtet, welehe an ein Eingedrnngensein yon Ausseri 
nicht denken liessen: so bet Lenten, die stets in freier, reiner 

Luft sich aufhielten, die sieh niemals den Einwirkungen ether mit 
Ranch, Russ oder Kohlenstaub geschw~ngerten Stmosphiire aus- 

gesetzt hatten, und ieh befand mich h~iufig in der Lage, bet Kran- 
ken, die sieh wegen tier verschiedensten, die Lungen nieht be- 

treffenden Uebel im Hospitale befanden, bei jeder Morgenvisite 

einzelne pigmentirte Sputa in andauernder Weise zu beobachten. 

Feine Kohlen-oder Rauchtheilchen, wenn dieselben eingeathmet 

wurden, dtirften wohl racist in tier niichsten Zeit theils durch den 
Akt der Expectoration selbst, lheils dutch die Flimmerbewegung 
in den Bronehien wieder vollst~ndig eliminirt werden, undes liesse 
sich eine fortdauernde Fiirbung der Sputa, nachdem die Individuen 
den schlidliehen Einwirkungen entzogen wurden, nur sehwer be- 
greifen. Individuen, bet denen sieh jene pigmentirten Morgensp!~ta 
finden, klagen meist gar nicht tiber krankhafte StSrungen seitens 
des l~espirationsapparates, und selbst die g.enaucste objective Un- 
tersuchung desselben l~isst durehscbnittlieb keinerlei Anomalie er- 

*) Klinik der Krankheiten des Kelllkopfs, |. Bd. Berlin ]863. S. 29. 
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kennen. Dass aber diese pigmentirten Sputa aus den Alveolen 
der Lungen stammen, scheint das Aggregirtsein der Pigmentzellen 

/ 

zu runden H~iufchen und Kltimpchen, als Zeichen des Abgusses 
der Lungenbl~ischen~ anzudeuten; dieselben m(igeu w~ihrcnd der 
Naeht thetis dureh den Exspirationsdruck, thetis durch die Flim- 
merbewegung innerhalb der Bronchien allm~ilig nach Oben in den 
Kehlkopf emporgehoben worden seth, um schliesslich des Mor- 
gens ohne Schwierigkeit durch kurzes R~uspern expectorirt zu 
werden. Solehe Sputa mi~chten den gelindesten Graden chroni- 
scher katarrhalischer Reizung innerhalb einzelner Stellen des Lun- 
gengewebes entsprechen, und es scheint das Pigment in den in 
m~issiger Wucherung begriffenen Epithelien der afficirten Alveolen 
nach demselben metabolischen Vorgange sich zu bilden, nach wel-. 
chem sich auch die Bindegewebszellen des normalen, sowie des 
in  krankhafter Wucherung begriffenen interlobul~iren Bindegewebes 
der Lungen so gew(ihnlich mit schwarzem Pigmente erfiillen. 

Es wird wohl keiner besonderen Erw~ihnung bediirfen, dass 
durch die bisherigen Mittheilungen keineswegs gesagt sein soll, 
dass durch eingeathmete schwarze Fremdkiirper den Sputis hie- 
reals und unter keinerlei Umst~nden eine schwarze Farbe ertheilt 
werden kiinne; vielmehr beabsichtigte ich nur, auf eine Art schwar: 
Zer Sputa aufmerksam zu machen, welche nicht der Einathmung 
fremder KSrper ihre Entstehung verdankt. Dass in der That dutch 
Einathmung schwarzen Staubes dunkle Sputa bedingt, ja unter 
gewissen Verh~iltnissen dutch die reichlichere Ablagerung clessel- 
ben in die Alveo]en .ausgedehnte schwarze F~irbungen des Paren- 
chyms erzeugt werden k~innen, hat T r a u b e  (Deutsche Klinik, 
No. 49, 50. 1860) durch die Constatirung eines hiichst merkwiir- 
digen Falles gezeigt, in welchem bet einem Kohlenarbeiter mi- 
kroskopisch erkennbare Holzkohlentheilchen sowohl in den Sputis, 
wie nach dem Tode in grosser Menge in den Alveolen abgelagert 
aufgefunde~t wurden und durch welchen somit der Beweis Belie- 
fert war, dass schwarze Lungenffirbungen auch noch auf andere 
Weise, als bloss durch innerhalb des Lungenparenchyms verlau- 
fende vitale Prozesse hervorgebracht werden ki~nnen. Immerhin 
abet scheinen derar~ige Ver~inderungen zu den seltensten und nur 
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unter ganz besonderen Bedingungen vorkom,nenden Zust~inden zu 
gehiJren, und Traube  selbst hat auf eine in Folge eines chroni- 

schen Bronchialkatarrhs entstandene Stiirung dec Flimmerbewegung 

in den Bronchien als auf ein erforderliches begiinstigendes Mo- 

ment hingewiesen. Einen zweiten analogen, eiuen Arbeiter in einem 
Holz- und Kohlengesch~ift betreffenden Fail hat erst neuerlichst 

M a n n k o p f f  (Berliner klinische Wochenschrift No. 7 u. 8, 1864) 
aus F r e r i c h s  Klinik beschrieben. Allerdings ist in einem wich- 

tigen Punkte keine Uebereinstimmung zwischen beiden Beobach- 

tern; wlihrend nlimlich T r aube  die Kohientheilchen theilweise in- 

nerhalb der Epithelien und Schleimk~irperchen land und somit die 

M(iglichkeit des ttineingelangens derartiger FremdkSrper in die Zel- 
len, ohne Zersti~rung letzterer, zullisst, hafteten dagegen in dem 

M an n kop ff' schen Falle alle jene Partikelchen, die man mit Wahr- 

scheinlichkeit oder Bestimmtheit fiir Kohle erkl~iren konnte, nut 

~usserlich den Zellen an, und es konnte sich letztgenannter Beob- 

achter niemals davon tiberzeugen, dass Kohler/fragmente innerhalb 

wohlerhaltener Zellen gelagert waren, wlihrend dagegen iiberall da, 
wo ~irklich innerhalb yon Zellen schwarze Partikelchen gesehen 
wurden, sich diese in Nichts yon dem gewShnlichen schwarzen 

Lungenpigmente unterschieden. Ich selbst mi~chte nach meinen 

Beobachtungen das Hineingelangen eingeathmeter Fremdk(irperchen 

in die Alveolarepithelien keineswegs ftir eine so leichte MSglich- 
keit halten, wie dies manche neueren Autoren anzunehmen geneigt 
sind. Schon die Verhitltnisse, wie sie sich bei den blauen Sputis 

der Arbeiter in Ultramarinfabriken finden, an denen mit hSchst 

seltenen Ausnahmen nirgends intracelhfilire blaue Motekiile sich 

entdecken lassen, scheinen mir einen gewichtigen Gruud gegen 
obige Annahme darzubieten. Wiederholt babe ich Sputa yon Miin- 
nern untersucht, welche andauernd Jahre hindurch in den rothen 
Sandsteinbr~ichen unseres Neckarthales mit dem Zurichten yon 
SteinbI~icken beschiiftigt, wegen chronischer Respirationsbeschwer- 
den (Husten, Dyspnoe) Aufnahme in die Klinik suchten, abet auch 
bier hie etwas gesehen, was das Hineil~gelangtsein feiner Sand- 
steinpartikelehen in Zellen angedeutet oder wahrscheinlich gemacht 
hlitte. So wenig ich die MSglichkeit des ttineingelangens feinster 
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kiirperlicher Theilchen in das Lumen yon Zellen, ohne dass sicht- 

bare Oeffnungen in der Zellenmembran zuriickbleiben, ode r dass 

durch diese Lfisionen das Lebdn der Elemente vernichtet wtirde, 

im Allgemeinen in Abrede stellen will, so wenig miichte ich spe- 
ciell fiir die Lung'enepithelien obigen Beobachtungen zu Folge ein 
derartiges Ereigniss als ein h~ufiges oder etwa leicht vorkommen- 
des bezeichnen. Experimentelle Ergebnisse, wie sie an den Epi- 
thelien des Darmkanals beztiglich des Eindringens feiner k(irper- 
tieher Partikelchen gewonnen wurden, lassen sich nicht einfach 
aufEpithelien anderer Localit~ten tibertragen, insofern an letzteren 
(tie Porenkanlile fehlen, welche gerade am Darm die Aufnahme 
kleinster Partikelchen so.leicht ermiiglichen. Gewiss werden yon 
Individuen, welche in einer mit Staubtheilchen geschw~ngerten 
Atmosph~ire arbeiten, die in letzterer suspendirLea Partikel theil- 
weise inhalirt und gelangen, besonders Wenn individuelle begtin- 
stigende Momente hinzukommen, z. B. die Gewohnheit, mit 0ffenem 
Munde zu arbeiten, bei der Arbeit zu sprechen, zu singen u. dgl., 
bis in die alveolaren Abschnitte der Lungen; allein derartige Par- 
tikelchen dringen sicherlich nur hiichst ausnahmsweise in die A1- 
veolarepithelien, werden bald nach der Arbeit wieder eliminirt, 
bedingen somit auch keine andauernde Fiirbung der Sputa und 
iiussern keinen directen Einfluss anf die Farbe der Lungen. 

Dass in der That feine, in der Luft suspendirte Kiirperchen 
bis in die tieferen Abschnitte der Athcmwege zu gelangen im 
Stande sind und bier reizende W!rkungen austlben, scheint ausser 
durch die experimentellen Thatsachen schon durch jene tiefgrei- 
fendeu Erkrankungen des Lungenparenchyms hinreichend darge- 
than, welche wit bei lndividuen, die lang6 in einer mit gewissen 
staubigen Bestandtheiten verunreinigten Atmosph~ire sich aufzuhal- 
ten gezwungen sind, zur Entwickelung gelangen sehen. Ob wirk- 
lich, wie T r a u b e  nach der Uniersuchung seines oben citirten 
Falles anzunehmen geneigt ist, dcr eingeathmete Staub yon ttolz- 
kohlen tiefere Structurveriinderungen des Lungenparenchyms zu 
erzeugen nicht im Stande ist, werden erst kiinftige Beobachtungen 
definitiv zur Entscheidung bringen miissen. Keinesfalls darf eine 
derartige Unsch~dlichkeit dem Staube der Steinkohlen zugeschrie- 

A['chiv f: pathal. Anat. [~d. XXX. l|fL 3 ,,. '4. 2 6  
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ben werden, wie dies schon die ausgebreiteten sehwarzen Indura- 
tionen des Lungenparench~'ms und schwarzen Degenerationen der 
Bronchialdrtisen bei den Arbeitern in den englisehen Steinkohlen- 
minen (Miner's lungs) hinreiehend beweisen, Veriinderungen, wel- 
che, wie ich reich selbst zu iiberzougen Gelegenheit hatte, in dor- 
selbon Weise auch bei den Arbeitern in den Steinkohlengruben 
yon St. Ingbert (bayr. Pfalz) zur Entwickelung gelangen~). Die 
seit P e a r s o n  (Philosoph. Transact. IS13. p. 159) unter den en- 
glisehen Aerzten allgemeiner verbreitete Annahme, dass es sich 
bei derartigen Erkrankungen um die Deposition eingeathmeter 

Kohlenpartikelchen, um eine Aufnahme derselben in die Lymph- 
gefiisse urld eine durch die letzteren vermittelto Ablagerung in die 
Bronehialdriisen handle (Anthraeosis, Melanosis spmlia), konnte in 
Deutschland hie zur Geltung gelaugen und wurde dieselbe auch 
bereits durch V i r c h o w  (Ediub. reed. Journ. Sept. 1858. p. 204. 
Wiener medic. Wochensch,'ift, No. 19. 1856.) mit sehlagendeu 
Griinden widerlegt. Derselbe hebt namentlich hervor, dass die 
Art und Weise, wie die sehwarzen Massen in die Gewebe tinge- 
lagert seien, nach einer solchen Annahme sieh nur schwer erklli- 
ren lasse und nicht wohl mit dem Gang einer Absorption ver- 
einigt werden kSnne. Man finale das Pigment ausser in den AI- 
veolarepithelien zunliehst im interlobuliiren Bindegewebe, in dem 
Bindegewebe um die Bronchien und Getiisse, in dem subseri~sen 
Gewebe, in der Pleura selbst, ja selbst in dem Gewebe der Co- 
stalpleura, znletzt allerdings in den Brouchialdriisen, vc~ihrend doch, 
wenn es sieh um eine Aufoahme yon den Alveolen her in die 
L~mphgefasse handelte, die sehwarzen KSrper zuniichst in den AI- 
veolarepithelien, weiterhin unter denselben, dann in den Alveolar- 
wandungen und den interalveolaren Septa, besonders abet in den 
L~(mphgeflissen gefunden werden mtissten. Hiiufig f~inden sich in 

*) AHerdings bestehen auch unter den englischen Beobachtern hezfigiich der 
Wirkungen des Steinkohlenstaubes keineswegs fibereinstimmende Ansehammgen. 
So schreiht Thom s on  (.Edinb. medic. Journ. Sept. 1858. p. 226) die 
schwarzen Lungeninfiltrationen tier Kohlenarbeiter dem eingeathmeten Russe 
der Oellampe n zu) welehe beim Arbeiten gebraucht werden; der f{ohlenstaub 
nnd Putverdampf seien unschSdlieh. 
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solchen Lungen alveolare Epithelien mit einem diffus rauchgrau 

gef~irbten Inhalte, weleher doch nicht gel~ste Kohle sein ki~nne 
und an welchem selbst die st~rksten VergriSsserungen keine Ki~rn- 
chert zu entdecken im Stande seien; man finde niemals sehwarze 
K~rper in den Epitheliea tier Bronehien, und endlich zeigten wirk- 
liehe Kohlenpartikelchen bei mikroskopiseher Betraehtung niemals 
eine rein schwarze Farbe, sondern immer, besonders an den dtin- 
neren R~indern, einen entschiedenen Stich in das Braune. In 
neuester Zeit haben wiederum K u b o r n  (Bullet. de l'Acad, royale 

de Med. de Belgique. 1, 2. 1863.) und L e w i n  (L r S. 125) die 
Entstehung schwarzer Lungenfiirbungen als Folge directer Ablage- 
rungen eingeathmeter Kohlentheilchen zu demonstriren gesucht, 
und namentlieh Letzterer kUmmt zu dem Resultate, dass dieselben 
nach Verletzung und Durehbohrung tier Alveolarepithelien in die 
Lymphgef~isse tier Lungen gelangen und in die Bronehialdrlisen 
abgelagert wiirden. Ausser den vorhin angeftihrten Grtinden las- 
sen sich abet gegen eine derartige Auffassung noeh weitere Be- 
denken geltend maehen. Es ist bekannt, dass inhalirte griJssere 
Freindki~rper mit besonderer Vorliebe in die unteren Lungenlappen, 
namentlich tier rechten Seite, gelangen und es muss wohl gestattet 
sein, ein solehes Verh~ilmiss aueh far die eingeathmeten feinen 
Staubtheilchen anzunehmen. Warum entwiekeln sieh abet bei je- 
hen Arbeitern die sehwarzen Ver~nderungen des Parenehyms nieht 
vorwiegend an den unteren Lungenlappen? Warum sehen wit 
gerade im Gegentheil die oberen Lappen und bier vorwiegend die 
Lungenspitzen als den Sitz der sehwarzen lndurationen, was um 
so auffallender ist, als doeh gerade bei M~nnern der diaphragmale 
und untere costale Respirationstypus zur Begel gehi~rt? Dieselben 
sehwarzen lndurationen und Infiltrationeu der oberen Lungenlappen 
und tier Bronehialdrtisen entwiekeln sieh, wie bei den Steinkohlen- 
arbeitern, mit besonderer ft~iufigkeit auch bei den Arbeitern in 
unseren rothen Sandsteinbr~iehen, wie ich mieh dutch Autopsie 
wiederholt zu tiberzeugen Gelegenheit hatte, und finder sieh aueh bei 
diesen eine auffallend geringe Disposition zu Tuberkulose. Warum 
ki~namt es bei diesen Arbeitern nicht zu rothen Indurationen des 
Lungenparenchyms und zu rothen Infiltrationen der Bronehialdrtisen? 

26* 
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Nacb eigener Untersuchung dcr bei Arbeitern in Stcinkohlen- 
gruben, wie i n  SandsteinbrUchen zur Entstehung gekommenen 
schwarzen Indurationen kanu ich nur bestiitigen, das ses  sich in 
beiden Fiillen in viJllig tibereinstimmender Weise um die Ent- 
wickelung eines massenhaften, sehr derben, sclerotisehen Binde- 
gewebes handel t , r  welches entschieden als Wucherung des inter- 

stitiellen Bindegewebes zu deuten ist, und dessen unter sich ana- 
st0mosirende Bindegewebski~rperchen sich mit reichlichem, sehwar- 
zero, k(irnigem Pigmente erftillen. H~iufig habe ieh inmitten der 
wuehernden Bindegewebsziige rundliche oder ovule Riiume gesehen, 
welche kaum anders denn als Reste der Alveolen gedeutet werden 
konnten, deren Lumen abet gleiehfalls dureh eine starre, derbe 
Grundsubstanz ausgeftillt ersehien, durch welche ein Netz yon mit 
schwarzem Pigmente erf~illten, unter sich anastomosirenden, stern- 
f~irmigen Zellen bindurchzog, so dass ieh mit Entscbiedenheit auch 
innerhalb der Alveolen eine Entwickelung yon Binde~ewebe an- 
nehmen zu dth'fen glaube (Fig. 7 ) * ) .  Bei nicht ganz dtinnen 
Schnitten und an den am Meisten in der Verlinderung vorgeschrit- 
tenen Stellen lassen sich freilich die angegebenen Verhfiltnisse 
nicht so leieht-mehr iibersehen, sondern scheint hier das ganze 
Gewebe zu einer homogenen, schwarzen Masse umgewandelt. Na- 
tiirlich kann es keinem Zweifel unterliegen, dass jene sehwarzen 
lndurationen, welche als eine hesondere Form chronisch pneumo- 
niseher Prozesse zu bezeichnen sind, sieh als die Folge der ein- 
geathmeten schlidliehen Staubtheilchen entwickeln, und unzweifel- 
haft sind es die bis in die letzten Abschnitte des Lungenparen- 
eh),ms vordringenden FremdkSrperchen, x~,elche eine krankhafte 
Reizung im Lungengewebe erregen und zuri~eklassen, wenn die- 
selben auch immerhin bald nach ihrem Eindringen auf dem Wege 
tier Expectoration wicder ausgestossen worden. Unter dem Ein- 

*) l)ie Zeichnung wurde yon Hrn. Dr. K na u ff  nach einem Pr/iparate angefertigt, 
welches der Lunge eines Steinhauers entnommen wurde: welcher unter den 
Erscheiauuge n yon chronischer Bronchitis und Astllma marastisch zu Grunde 
ging. Die Section ergab Emphysem beider Lungen mit ausgebreiteter schwarzer 
Pigmentirung des Parenchyms und schwarzer Induration der oberen Lungen- 
lappen. Von Tuberculose keine Spur. 
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fluss solcher andauernden und immer wieder sich erneuernden 

Reizungen sehen wir weiterhin dann jene Wucherungen yon Binde- 
gewebo erfolgen, dessen zellige Elemente sich bci der dem Lun- 

gengewebe (iberhaupt zukommenden typischefi Eigenthiimlichkeit 
und Neigung zur E~'zeugung schwarzer Pigmenta mehr und mehr 
mit dunklen Pigmentkiirnen~ erf[illen. Betrachten wi r  die Binde- 
gewebszellen als wesentliche Vermittler dec im Bindegewebe statt- 
findenden Ern~ihrungsvorgiinge, so kann es nieht auff~illig erschei- 
hen, wenn wit in manchen Fiillen von iiberm~issiger Erfiillung jener 
Elemente'mit Pigmentmassen eine Stiirung tier Ernlihrung inmitten 
tier schwarzen Verdiehtungen in der Weise eintreten sehen; dass 
ein Zerfall des Gewebes und die Bildung ulcerativer H~hlen 
(Phthisis nigra) die Folge sind, welche Vorgiiage alsdann h'eilich 
in begreiflicher Weise yon andauernden schwarzen Sputis begleitet 
sin& huffallend blaibt es abet immerhin, dass, obgleich die in- 
halirten FremdkSrper in alia Abschnitte der Lungen gelangen, eben 
doeh nur an den oberen Lungenpartien die schi~dlichen Wirkun- 
gen in Form einer tieferen (h'tlichen Ern~ihrungsstiJrung hervor- 
treten, u n d e s  seheint dies Verhi~ltniss vorerst kaum anders, als 
dutch die Annahme einer den Lungenspitzen zukommenden beson- 
deren Erregbarkeit und iirtliehen Prlidisposition zu gewissen Er- 
krankungen gedeutet werden zu k~innen. Es stimmen die bei jenen 
Arbeitern sieh entwiekelnden Erkrankungen 'des Lungenparenehyms 
demnaeh mit den bei tier chronischen Lungentuberkulose sieh fin- 
dendeo Verhiiltnissen tiberein, bei welcher wir glaichfalls trotz 
einer bestehenden allgemeinen Diatl~ese die iJrtliehen anatomisehen 
Verlinderungen in einer noch nicht niiher aufgekllirten Weise we- 
sentlich in den Lungenspitzen zur Entwiekelung gelangen sehen. 
Die wiederholt hervorgehobene Immunitiit der Kohlenarbeiter gegen 
Tuberkulose, welche ieh aueh bei den Arbeitern in unseren Sand- 
steinbrtichen in einem gewissen Grade gegeben time, miJchte vial- 
leieht darin begrtindet sein, dass in den mit reiehlicheren Pigment- 
reassert erftillten, starren Bindegewebszellen eben nicht mehr jene 
regen Ernlihrungsvorglinge stattfinden, wie sic for die ldichte Ent- 
stehung jener, tier Tuberkulose eigenthiimlichen, progressiven Wu- 
eherungen und aetiven Prozesse erforderlicb sein miigen. 


