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in Form regelmissiger oder deutlich wiirfelformiger Korper, son-
dern immer nur in unregelmissigen Haufen angetroffen habe.
Dennoch diirfte aber die pflanzliche Natur dieser Bildungen da-
durch unzweifelhaft festgestellt sein, dass es mir wiederholt gs-
lang, an denselben durch Jod und Schwefelsiure die blave Cellu-
losereaction in deutlichster Weise zu Stande zu bringen.

5. Ueber schwarze Spufa.
(Hierzu Taf. XIIL Fig, 7.)

In nachstehender Mittheilung beabsichtige ich, ein beim Men-
schen keineswegs selten vorkommendes Sputum zur Sprache zu
bringen, welches einer eingehenderen Beschreibung bisher entgan-
gen zu sein scheint. Sehr hiufig nidmlich findet es sich, dass In-
* dividuen, ohne gerade bestimmte krankhafte Erscheinungen seitens
der Respirationsorgane darzubicten, besonders des Morgens nach
dem Erwachen durch leichtes Husten oder R¥uspern einzelne zihe,
geballte, klebrige Sputa von gallertigem Aussehen und mehr oder
minder dunkier, grauer, mitunier selbst vollig schwarzer Farbe zu
Tage fordern. Betrachtet man derariige ’Sputa niher, indem man
dieselthen mittelst Nadeln auf einem Objectglase ausbreitet, so lésst
sich leicht erkénnen, dass diejenigen Bestandtbeile, welche die
dunkle Firbung bedingen, keineswegs gleichmissig im Sputum ver-
theilt, sondern vielmehr auf einzelne Hiufchen zusammengedringt
in eine helle, farblose, gallertig schleimige Grundsubstanz einge-
betiet liegen, so dass das so zeriheilte Sputum ein marmorirtes,
von grauen Punkten und Flocken durchsetztes Aussehen darbietet.
Als die Triger der dunklen Firbung finden sich bei mikroskopi-
scher Untersuchung zablreiche, grissere und kleinere, runde, im
Allgemeinen die Charaktere der sogenannten Schleimkorperchen
darbietende Zellen, welehe in ihrem Innern wehr oder minder
zahlreiche, meist runde, kornige, theilweise auch etwas unregel-
missige, sechwarze Pigmentkorper von verschiedener Grisse ent-
halten. Der meist einfache Kern der Zelle ist gewdhnlich neben
den Pigmentmolekiilen noch mehr oder minder deutlich zu er-
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kennen; erst mit der zunehmenden Reichlichkeit des Pigmentes
scheint derselbe durch Atrophie zu schwinden. Nicht selten fin-
den sich anch in diesen Zellen grissere, krystallinische schwarze
Kérper, bald in Form spitzer Keile, bald nadelformiger oder wohl
auch ganz unregelmissiger, eckiger Gestaltungen. Siets aber la-
gen. auch diese letzteren grosseren Pigmentkdrper vollstindig in-
nerhalb der Zellen, und niemals habe ich gesehen, dass einer der-
selben etwa theilweise innerhalb der Zelle gelegen und auf dem
Wege gewesen wire, die Membran der Zelle zu durchbohren. Von
freiem Pigment lisst sich in derartigen Sputis Nichis erkennen,
hichstens nur veréinzelte schiwarze Korper, welche leichi dureh
Zerstorung einzelner Zellen bei der Priiparation frei geworden sein
konnten.

Verfolgt man die Eigenthiimlichkeiten der beschriebenen Pig-
menizellen genauer, so findet sich, dass, wenn auch mit mancher-
lei Ausnahmen, durchschnittlich die kleineren Zellen aueh die
kleinsten, nicht selten punktibrmigen Pigmenimolekiile enthalten,
wihrend dagegen in den grisseren Zellen vorwiegend nur die
grosseren Piginentkdrper sich vorfinden. Es scheint somit mit
der Griosse der Zellen nicht nur die Zahl, sondern auch die Grisse
der Pigmentkorner zu wachsen, und es scheint hierin ein wesent-
licher Grund fiir die Annahme einer intracelluliren Genese des
Pigmentes, somit gegen die Annahme eines Hineingelangtseins von
Aussen gegeben zu sein. - Mitunter finden sich in derartigen
pigmentirten Sputis, und zwar meist mit den lediglich Pigment
fithrenden Elementen in Gruppen zusammen gelagert, Zellen, wel-
che theilweise Pigment, theilweise Korner jener eigenthiimlichen
Substanz enthalten, welche von Virchow (dieses Archiv, VI. Bd.
1854. S.562) unter dem Namen des Myelins beschriehen wurde.
Dabei ldsst sich das Verhiiliniss nicht verkennen, dass im Allge-
meinen je mehr Pigment, desto weniger Myelin in den einzelnen
Zellen enthalten ist; es scheint, als ob das Pigment unter immer
weitergehender Vergrisserung und Anschwellung der Zellen allmi-
lig durch Myelin substituirt wiirde, so dass sich schliesslich Zel-
len ‘finden, welche lediglich Myelin fiibren. Zuletzst sieht man
diese Zellen, 8hnlich wie bei der Fettdegeneration, zerfallen, wih-
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rend der Kern schon friiher zu Grunde gegangen zu sein scheint,
und das frei gewordene Myelin fliesst zu den bekannten concen-
trisch - kugeligen und bandartigen, polymorphen Formationen zu-
sammen. Ein Zerfallen der Pigmentzellen dagegen und Freiwerden
des Pigmentes habe ich niemals gesehen. Es ist nicht schwierig,
in derartigen Sputis, welche am Besten als ,melanotische
Myelinsputa® bezeichnet werden konnten, alle Zwischenstufen
von den ersten Anfingen der Pigmentzellen bis zu den grosseren,
reichlich Pigment fiihrenden Elementen, und von da alle Stadien
bis zur vollstindigen Substitution des Pigmenis durch Myelin zu
verfolgen *). Dabei wurde es mir nach vielfacher Beobachtung
sehr wahrscheinlich, dass das Pigment innerhalb der Zellen direet
in Myelin sich umwandelte; wenigstens fanden sich in den zugleich
Pigment und Myelin fiihrenden Zellen hiufig genug Korper, wel-
che in Bezug auf ihr Aussehen und ihren  ganzen Habitus in der
Mitte zwischen Pigment- und Myelinkdrnern zu stehen schienen,
und es machten mir derartige Koérper oftmals den Eindruck, als
ob die Pigmentmolekiile durch Quellung und Verinderung ihrer
dunklen Farbe zu einem mehr braunen, durchscheinenden, glin-
zenden Aussehen weiterhin direct in die hellen, farblosen Tropfen
des Myelins sich umwandelten. Allerdings bin ich ausser Stande,
beziiglich dieses Punktes ausser dem genannten morphologischen
Grunde bestimmiere Beweise beizubringen; so gut jedoeh die Zelle
vermdge ihrer metabolischen Kraft aus stickstofthaltigem Inhalt
Pigment oder Fett zu erzeugen vermag, so wenig dirfie es der-
selben kraft innerer chemischer Vorginge aus Pigment Myelin zu
bilden unmoglich sein.

Fragen wir uns, auf welche Weise das Pigment in den Zel-
len der beschriebenen Sputa zu Stande kommt, so diirfte nach

*) Henle hat offenbar diese Sputa schon gesehen; derselbe erwdhnt eines,
»wahrscheinlich aus den Driisen des Kehlkopfs stammenden® Auswarfes, der
neben Eiterkérperchen Gruppen grosser, fett- und theilweise pigmenthaltiger
Kérnchenzellen enthalte, und glanbt sich {iberzeugt zu haben, doss die con-
centrischen Myelinkdrper, welche er fiir sog. Hassall'sche Korperchen hielt,
aus den in den Kérnchenzellen eingeschlossenen Fettmolekiilen gehildet wiir-
den. Vgl. Ztschrft. f. ratiod. Med. VIL Bd. 1849. 8. 411.
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Analogie mit der Genese anderweitiger Pigmenizellen freilich zu-
nichst an umgewandeltes Himatin zu denken, und somit das Pig-
ment als der Rest frither stattgehabter, nach dem gewdhnlichen
Vorgange in die Zellen getreiener Exiravasatbestandtheile zu be-
zeichnen sein. Eine oftmals vorgenommene Untersuchung jener
Sputa machte es mir aber unzweifelhafl, dass eine derartige Eni-
stehungsweise hier nicht angenommen werden kénne, indem ich
niemals als frithere Stadien eine diffuse lmbibition des Zellen-
inhaltes durch Himatin oder jiingere Pigmentkirner von gelber
oder brauner Farbe innerhalb der Zellen zu erkennen im Stande
war, dagegen selbst die kleinsten, eben kaum erkennbaren Pig-
mentkdrnchen, wie sie sich in den kleineren Zellen zuerst zeigten,
immer bereits als vollkommen schwarze Molekiile erschienen. Es
unterscheiden sich hierin unsere Sputa sehr wesentlich von dem
bei der unzweifelhaft auf Extravasate zu beziehenden, braunen
Lungeninduration vorkommenden Auswurf, an dessen Elementen
sich immer mit Leichtigkeit alle Stadien von der ersten Durch-
irinkung der Zellen mit Hiématin bis zur Bildung vollendeter
schwarzer Pigmentzellen {ibersehen lassen.

Eine andere Frage wiirde allerdings die sein, ob nicht die
schwarzen Korper von Aussen in die Zellen hineingelangten, ob
nicht dieselben etwa als eingeatthmete Molekiile von Kohlenstaub
oder als Aggregate von Rauchtheilchen u. dgl. aufzufassen sejen.
So sehr eine soleche Meinung im Allgemeinen nach den vorliegen-
den Erfahrungen uber die Moglichkeit des Hineingelangens feiner
fester Korperchen in Zellen aufl denm ersten Blick Berechtigung fiir
sich haben mochte, so wenig ist dieselbe gerade hier bei geho-
riger Beriicksichtigung der gegebenen Verhiltnisse als eine zuolis-
sige zu bezeichnen. Zun#chst diirfte schon die oben beschriebene
Entwickelungsreihe der Pigmentzellen und der Uebergang dersel-
ben in Myelinzellen sich nicht wohl auf eine derartige Entstehungs-
weise zuriickfibren lassen. Sodann ist auch der Mangel freier,
nicht in Zellen eingeschlossener schwarzer Kérper in solchen Sputis
ein gewichtiger Gegengrund, und es wire kaum denkbar, wie es
kommen sollte, dass simmiliche eingeathmete Partikelchen sofort
und wie mit einem Schlage in die Zellen dringen, und nicht eine
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reichlichere Menge derselben noch ausserhalb der Zellen angetrof-
fen wiirde. Auch der bereits oben erwihate Umstand, dass ieh
niemals Bilder antraf, wie sie neuerlichst wieder Lewin ¥} be-
schreibt, wo ein schwarzer Korper theilweise innerhalb, theilweise
ausserhalb der Zelle lag, also eben im Begriffe -war, die Wand
der Zelle zu durchschreiten, moehle gegen ein Hineingelangen der
schwarzen Molekiile von Aussen sprechen. In jenen Fillen, in
denen Sputa durch in die Lungen cingeatlhmete Fremdkorper eine
besonderé Firbung erbalten, finden sich. die letzieren im Allge-
meinen nur ausserhalb der zelligen Bestandtheile; ich habe bei
wiederholter Untersuchung in den blauen Spuiis, welche von Ar-
beitern in Ultramarinfabriken wihrend oder in der niechsien Zeit
nach der Arbeit ausgehustet wurden, fast nur freie blaue Molekiile
gesehen, und nur Husserst selten fanden sich Zellen, in welche
einzelne blaue Korperchen eingedrungen zu sein schienen. Zudem
habe ich die beschriebenen schwarzen Sputa oft genug unter Ver-
héltnissen beobachtet, welehe an ein Eingedrungensein von Aussen
nicht denken liessen: so bei Leuien, die stets in freier, reiner
Luft sich aufhielten, die sich niemals den Einwirkungen einer mit
Rauch, Russ oder Kohlenstaub gesehwiingerten Atmosphire aus-
gesetzi haiten, und ich befand mich hiufig in der Lage, bei Kran-
ken, die sich wegen der verschiedensten, die Lungen nicht be-
treffenden Uebel im Hospitale befanden, bei jeder Morgenvisite
einzelne pigmentirie Sputa in andauernder Weise zu beobachten.
Feine Kohlen- oder Rauchtheilchen, wenn dieselben eingeathmet
wurden, diirften wohl meist in der nichsten Zeit theils durch den
Akt der Expectoration selbst, theils durch die Flimmerbewegung
in den Bronchien wieder vollsiindig eliminirt werden, und es liesse
sich eine fortdauernde Firbung der Sputa, nachdem die Individuen
den schidlichen Einwirkungen enizogen wurden, nur schwer he-
greifen. Individuen, bei denen sich jene pigmentirten Morgensputa
finden, klagen meist gar nicht Uber krankbafte Strungen seitens
des Respirationsapparates, und selbst die genauesle objective Un-
tersuchung desselben lisst durchschnittlich keincrlei Anomalie er-

*} Klinik der Krankheiten des Kehlkopfs, 1. Bd. Berlin 1863. S.24.
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kennen. Dass aber diese pigmentirien Spufa aus den Alveolen
der Lungen stammen, scheint das Aggregirtsein der Pigmentzellen
zu runden Hiufchen und Kliimpchen, als Zeichen des Abgusses
der Lungeubldschen, anzudeuten; dieselben migen wihrend der
Nacht theils durch- den Exspirationsdruck, theils durch die Flim-
merbewegung innerhalb der Bronchien allmilig nach Oben in den
Kehlkopf emporgelioben worden sein, um  schliesslich des Mor-
gens ohne Schwierigkeit dureh kurzes Riuspern expeclorirt zu
werden. Solehe Sputa miochten den gelindesten Graden chroni-
seher katarrhalischer Reizung innérbalb einzelner Stellen des Lun-
gengewebes entsprechen, und es scheint das Pigment in den in
missiger Wucherung begriffenen Epithelien der afficirten Alveolen
nach demselben metabolischen Vorgange sich zu bilden, nach wel-
chem sich auch die Bindegewebszellen -des normalen, sowie des
in krankhafter Wucherung begriffenen interlobuliren Bindegewebes
der Lungen so gewthnlich mit schwarzem Pigmente erfiillen.

Es wird wohl keiner besonderen Erwihnung bediirfen, dass
durch die bisherigen Mittheilungen keineswegs gesagt sein soll,
dass durch eingeathmete schwarze Fremdkorper den Spulis nie-
mals und unter keinerlei Umstinden eine schwarze Farbe ertheili
werden konne; vielmehr béabsichtigte ich nur, auf eine Art schwar-
zer Sputa aufmerksam zu machen, welche nieht der Einathmung
fremder Korper ihre Entstehung verdankt. Dass in der That durch
Einathmung schwarzen Staubes dunkle Sputa bedingi, ja unter
gewissen Verhliltnissen durch die reichlichere Ablagerung dessel-
ben in die Alveolen .ausgedehnte schwarze Firbungen des Paren-
chyms erzeugt werden konnen, hat Traube (Deutseche Klinik,
No. 49, 50. 1860) durch die Constatirung eines hiehst merkwiir-
digen I'alles gezeigt, in welchem bei einem Kohlenarbeiter mi-
km"skopisch erkennbare Holzkohlentheilchen sowohl in den Sputis,
wie nach dem Tode in grosser Menge in den Alveolen abgelagert
aufgefunden wurden und durch welchen somit der Beweis gelie-
fert war, dass schwarze Lungenfirbungen auch noch auf andere
Weise, als bloss durch- innerhalb des Lungenparenchyms verlau-
fende vitale Prozesse hervorgebracht werden konnen. Immerhin
aber scheinen derartige Veriinderungen zu den seItenéten und nur
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unter ganz besonderen Bedingungen vorkominenden Zustiinden zu
gehoren, und Traube selbst hat auf eine in Folge eines chroni-
schen Bronchialkatarrbs entstandene Stérung der Flimmerbewegung
in den Bronchien als auf ein erforderliches begiinstigendes Ma-
ment hingewiesen. Einen zweiten analogen, einen Arbeiter in einem
Holz- und Kohlengeschiift beireffenden Fall hat erst mneuerlichst
Mannkopff (Berliner klinische Wochenschrift No. 7 u. 8, 1864)
aus Frerichs Klinik beschrieben. Allerdings ist in einem wich-
tigen Punkte keine Uebercinstimmung zwischen beiden Beobach-
tern; wihrend nimiich Traube die Kohlentheilechen theilweise in-
nerhalb der Epithelien und Schieimkrperehen fand und somit die
Moglichkeit des Hineingelangens derartiger Fremdkorper in die Zel-
len, ohne Zerstdrung letzterer, zuliisst, hafteten dagegen in dem
Mannkopf{’schen Falle alle jene Partikelchen, die man mit Wahr-
scheinlichkeit oder Bestimmtheit fiir Kohle erkldren konnte, nur
dusserlich den Zellen an, und es konnte sich letzigenannter Beob-
achter niemals davon fiberzeugen, dass Kohlenfragmente innerhalb
wohlerhaltener Zellen gelagert waren, wihrend dagegen iiberall da,
wo wirklich innerhalb von Zellen schwarze Parlikelchen gesehen
wurden, sich diese  in Nichts von dem gewbhnlichen schwarzen
Lungenpigmente unterschieden. Ich selbst mbchie nach meinen
Beobachtungen das Hineingelangen eingeathmeter Fremdkdrperchen
in die Alveolarepithelien keineswegs flir eine so leichte Moglich-
keit halten, wie dies manche neueren Autoren apzunehmen geneigt
sind. Schon die Verhiltnisse, wie sie sich bei den blauen Sputis
der Arbeiter in Ultramarinfabriken finden, an denen mit hdchst
seltenen Ausnahmen nirgends intracellulire blaue Molekiile sich
entdecken lassen, scheinen mir einen gewichiigen Gruud gegen
obige Annahme darzubieten. Wiederholt habe ich Sputa von Min-
nern untersucht, welche andauernd Jabre hindurch in den rothen
Sandsteinbriichen unseres Neckarthales mit dem Zurichten von
Steinblocken beschiiftizt, wegen chronischer Respirationsheschwer-
den (Husten, Dyspno#) Aufnahme in die Klinik suchien, aber auch
hier nie etwas gesehen, was das Hineingelangtsein feiner Sand-
steinpartikelchen in Zellen angedeutet oder wahrscheinlich gemacht
hitte. So wenig ich die Moglichkeit des Hineingelangens feinster
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korperlicher Theilchen in das Lumen von Zellen, ohne dass sicht-
bare Qeflnungen in der Zellenmembran zuriickbleiben, oder dass
durch diese Lisionen das Lebén der Elemente vernichiet wiirde,
im Allgemeinen in Abrede stellen will, so wenig mdchie ich spe-
ciell fiir die Lungenepitbhelien obigen Beobachtungen AT Folge/ ein
derartiges Ereigniss als ein hiufiges oder etwa leicht vorkommen-
des bezeichnen. Experimentelle Ergebnisse, wie sie an den Epi-
thelien des Darmkanals beziiglich des Eindringens feiner kirper-
licher Partikelchen gewonnen wurden, lassen sich nicht einfach
auf Epithelien anderer Localititen iibertragen, insofern an letzteren
die Porenkanile fehlen, welche gerade am Darm die Aufnahme
kleinster Parlikelchen so.leicht ermbglichen. Gewiss werden von
Individuen, welche in einer mit Staubtheilchen geschwingerten
Atmosphiire arbeiten, die in letzterer suspendirten Partikel theil-
weise inhalirt und gelangen, besonders wenn individuelle begiin-
sligende Momente hinzokommen, z. B. die Gewohnheit, mit offenem
Munde zu arbeiten, bei der Arbeit zu sprechen, zu singen u. dgl.,
bis in die alveolaren Abschnitte der Lungen; allein derartige Par-
tikelchen dringen sicherlich nur hochsi ausnahmsweise in die Al-
’veolarepithelien, werden bald nach der Arbeit wieder eliminirt,
bedingen somit auch keine andaunernde Firbung der Sputa und
dussern keinen directen Einfluss auf die Farbe der Lungen.

Dass in der That feine, in der Luft suspendirte K'drperchen
‘bis in die tieferen Abschnitte der Athemwege zu- gelangen im
Stande sind und hier reizende Wirkungen ausiiben, scheint ausser
darch die experimentellen Thatsachen schon durch jene tiefgrei-
fenden Erkvankungen des Lungenparenchyms hinreichend darge-
than, welche wir bei Individuen, die lange in einer mit gewissen
staubigen Bestandtheilen verunreinigten Atmosphire sich aufzuhal-
ten gezwungen sind, zur Entwickelung gelangen sehen. Ob wirk-
lich, wie Tranbe nach der Untersuchung seines oben citirten
Falles anzunehmen geneigt ist, der eingeathmete Staub von Holz-
kohlen tiefere Siructurverinderungen des Lungenparenchyms zu
erzeugen nicht jm Stande ist, werden erst kiinftige Beobachtungen
definitiv zur Entscheidung bringen miissen. - Keinesfalls darf eine
derartige Unschiddlichkeit dem Staube der Steinkohlen zugeschrie-

Archiv f. pathel. Anai. Bd. XXX. 1 3w s 26



402

ben werden, wie dies schion die ausgebreiteten schwarzen Indura-
tionen des Lungenparenchyms und schwarzen Degenerationen der
Bronchialdriisen bei den Arbeitern in den englischen Steinkohlen-
minen (Miner’s lungs) hinreichend beweisen, Verdinderungen, wel-
che, wie ich mich selbst zn iiberzeugen Gelegenheit haite, in der-
selben Weise auch bei den Arbeitern in den Sieinkohlengruben
von St. Ingbert (bayr. Pfalz) zur Entwickelung gelangen ¥). Die
seit Pearson (Philosoph. Transact. 1813. p. 159) unter den en-
glischen Aerzien allgemeiner verbreitete Annahme, dass es sich
bei derartigen FErkrankungen um die Deposition eingeathmeter
Kohtenpartikelchen, um eine Aufnahme derselben in die Lymph-
gefisse und eine durch die letzteren vermitlelte Ablagerung in die
Bronchialdriisen handle (Anthracosis, Melanosis spuria), konnie in
Deutschland nie zur Geltung gelangen und wurde dieselbe auch
bereits durch Virchow (Edinb. med. Journ. Sept. 1858. p. 204.
Wiener medic. Wochensehrift, No. 19. 1856.) mit schlagenden
Griinden widerlegt. Derselbe hebt namentlich hervor, dass die
Art und Weise, wie die schwarzen Massen in die Gewebe einge-
lagert seien, nach einer solchen Anpnahme sich nur schwer erkld-
ren lasse und nieht wohi mit dem Gang einer Absorption ver-
einigt werden konne. Man finde das Pigment ausser in den Al-
veolarepithelien zuniichst im interlobuliren Bindegewebe, in dem
Bindegewebe um die Bronchien und Gefiisse, in dem subserdsen
Gewebe, in der Pleura selbst, ja selbsi in dem Gewebe der Co-
stalpleura, zuletzt allerdings in den Bronchialdriisen, wéhrend doch,
wenn es sich um eine Aufpahme von den Alveolen her in die
Lymphgefisse handelte, die schwarzen Korper zunichst in den Al-
veolarepithelien, weiterhin unter denselben, dann in den Alveolar-
wandungen und den inieralveolaren Septa, besonders aber in den
Lymphgefissen gefunden werden missien. Hiufig finden sich in

*) Allerdings bestehen auch unter den englischen Beobachtern beziiglich der
Wirkungen des Steinkohlenstaubes keineswegs iibereinstimmende Anschauungen.
So schreibt Thomson (Edinh. medic, Journ. Sept. 1858. p. 226) die
schwarzen Lungeninfilirationen der Kohienarbeiter dem eingeathmeten Russe
der Qellampen zu, welche beim Arbeiten gebraucht werden; der Kohienstaub
und Pulverdampf seien unschidlich.
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solehen Lungen alveolare Epithelien mit einem diffus rauchgrau
‘ gefirbten Inhalte, welcher doch nicht geldoste Kohle sein kbnne
und an welchem selbst die stirksten Vergridsserungen keine Korn-
chen zu enidecken im Stande seien; man finde niemals schwarze
Korper in den Epilhelien der Bronchien, und endlich zeigten wirk-
liche Kohlenpartikelchen bei mikroskopischer Betrachtung niemals
eine rein schwarze Farbe, sondern immer, besonders an den diin-
neren Rindern, einen entschiedenen Stich in das Braune. In
neuester Zeit haben wiedernm Kuborn (Bullet. de PAcad. royale
de Med. de Belgique. 1, 2. 1863.) und Lewin (I ¢. 8.125) die
Entstehung schwarzer Lungenfirbungen als Folge directer Ablage-
rungen eingeathmeter Kohlentheilchen zu demonsiriren gesucht,
und namentlich Letzterer kommt zu dem Resultate, dass dieselben
nach Verletzung und Durchbohrang der Alveolarepithelien in die
Lymphgefisse der Lungen gelangen und in die Bronchialdriisen
abgelagert wiirden. Ausser den vorhin angefithrien Griinden las-
sen sich aber gegen eine derartige Auffassung noch weitere Be-
denken geltend machen. Es ist bekannt, dass inbalirte grossere
Freindkﬁrper mit besonderer Vorliebe in die unteren Lungenlappen,
namentlich der rechten Seite, gelangen und es muss wohl gesiattet
sein, ein solches Verhdliniss auch fiir die eingeatbmeten feinen
Staubtheilchen anzunehmen. Warum entwickeln sich aber bei je—v
nen Arbeitern die schwarzen Verdinderungen des Parenchyms nicht
vorwiegend an den unteren Lungenlappen? Warum sehen wir
gerade im Gegentheil die oberen Lappen und hier vorwiegend die
Lungenspitzen als den Sitz der schwarzen Indurationen, was um
so auffallender ist, als doch gerade bei Minnern der diaphragmale
und uniere costale Respirationstypus zur Regel gehdrt? Dieselben
schwarzen Indurationen und Infilirationen der oberen Lungenlappen
und der Bronchialdriisen entwickeln sich, wie bei den Steinkohlen-
arbeitern, mit besonderer Hiufigkeit auch bei den Arbeitern in
unseren rothen Sandsteinbriichen, wie ich mich durch Auiopsie
wiederholt zu liberzeugen Gelegenheit hatte, und findet sich auch bei
diesen eine auffallend geringe Disposition zu Tuberkulose. Warum
kommt es bei diesen Arbeitern nicht zu rothen Indurationen des
Lungenparenchyms und zu rothen Infiltrationen der Bronchialdriisen?

26 *
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Nach eigener Untersuchung der bei- Arbeitern in Steinkohlen-
gruben, wie in Sandsteinbriichen zur Entstehung gekommenen
schwarzen Indurationen kann ich nur bestitigen, dass es sich in
beiden Fillen in vollig tbereinstimmender Weise um die Ent-
wiekelung eines massenhaften, sehr derben, selerotischen Binde-
gewebes handelt, ~ welches enischieden als Wucherung des inter-
stitiellen Bindegewebes zu deuten ist, und dessen unter sich ana-
stomosirende Bindegewebskidrperchen sich mit reichlichem, schwar-
zem , kornigem Pigmente erfiilllen. H#ufig habe ich inmitten der
wuchernden Bindegewebsziige rundiiche oder ovale Riume gesehen,
welche kaum anders denn als Reste der Alveolen gedeutet werden
konnten, deren Lumen aber gleichfalls durch eine starre, derbe
Grundsubstanz ausgefiilit erschien, durch wélche ein Netz von mit
schwarzem Pigmente erfiilllien, unter sich anastomosirenden, stern-
formigen Zellen hindurchzog, so dass ich mit Entschiedenheit aueh
innerhalb der Alveolen eine Entwickelung von Bindegewebe an-
nehmen za dirfen glaube (Fig. 7) *). Bei nicht ganz diinnen
Schnitten und an den am Meisten in der Veriinderung vorgeschrit-
tenen Stellen lassen sich freilich die angegebenen Verhilinisse
nichi so leicht- mehr Gibersehen, sondern scheint hier das ganze
Gewebe zu einer homogenen, schwarzen Masse umgewaundelt, Na-
tiirlich kann es keinem Zweifel unterliegen, dass jene schwarzen
Indurationen, welche als eine besondere Form chronisch pneumo-
nischer Prozesse zu bezeichnen sind, sich als die Folge der ein-
geathmeten schidlichen Staubtheilchen entwickeln, und unzweifel-
haft sind es die bis in die letzten Abschuitte des Lungenparen-
chyms vordringenden Fremdkirperchen, welche eine krankhafie
Reizung im Lungengewebe erregen und zuriicklassen, wenn die-
selben auch immerhin bald nach ihrem Eindringen auf dem Wege
der Expectoration wieder ausgesiossen worden. Unter dem Ein-

*} Die Zeichnung wurde von Hro. Dr. Knauff nach einem Préparate angefertigt,
welches der Lunge eines Steinhauers entnommen wurde, welcher unter den
Erscheinungen von chronischer Bronchitis und Asthma marastisch zu Grunde
ging. Die Section ergab Emphysem beider Lungen mit ansgebreiteter schwarzer
Pigmentirung des Parenchyms ond schwarzer Induration der oberen Lungen-
lappen. Von' Tuberculose keine Spur.
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fluss solcher andauernden und immer wieder sich erneuernden
Reizungen sehen wir weiterhin dann jene Wucherungen von Binde-
gewebe erfolgen, dessen zellige Elemente sich bei der dem Lun-
gengewebe itberhaupt zukommenden typischen Eigenthiimlichkeit
und Neigung zur Erzeugung schwarzer Pigmente mehr und mehr
mit dunklen Pigmentkbrnern erfilllen, Betrachten wir die Binde-
gewebszellen als wesentliche Vermitller der im Bindegewebe statt-
findenden Ernihrungsvorginge, so kanu es nicht auffillig erschei-
nen, wenn wir in manchen Fillen von tibermissiger Erfillung jener
Elemente mit Pigmentmassen eine Stérung der Erndhrung inmitten
‘der schwarzen Verdichtungen in der Weise eintreten sehen; dass
ein Zerfall des Gewebes und die Bildung ulcerativer Hohlen
(Phthisis nigra) die Folge sind, welche Vorgiinge alsdann freilich
in begreiflicher Weise von andauernden schwarzen Sputis begleitet
sind. Auffallend bleibt es aber immerhin, dass, obgleich die in-
halirten Fremdkrper in alle Abschnitte der Lungen gelangen, eben
doch nur an den oberen Lungenpartien die schidlichen Wirkun-
gen in Form einer tieferen orilichen Erndbrungsstérung hervor-
treten, und es scheint dies Verhiltniss vorerst kaum anders, als
durch die Annahme einer den Lungenspitzen zukommenden beson-
deren Erregbarkeit und ortlichen Priidisposition zu gewissen Er-
krankungen gedeutet werden zu kbnnen. Es stimmen die bei jenen
Arbeitern sich entwickelnden Erkrankungen -des Lungenparenchyms
demnach mit den bei der chronischen Lungentuberkulose sich fin-
denden Verhiltnissen {iiberein, bei welcher wir gleichfalls trotz
einer bestehenden allgemeinen Diathese die orilichen anatomischen
Verdnderungen in einer noch nicht niher aufgeklirten Weise we-
sentlich in den Lungenspitzen zur Entwickelung gelangen sehen.
Die wiederholt hervorgehobene Immunitit der Kohlenarbeiter gegen
Tuberkulose, welche ich auch bei den Arbeitern in unseren Sand-
steinbriichen in einem gewissen Grade gegeben finde, michie viel-
leicht darin begriindet sein, dass in den mil reichlicheren Pigment-
massen erfiillten, starren Bindegewebszellen eben nicht mehr jene
regen Erndhrungsvorginge slaitfinden, wie sie fiir die léichte Ent-
stehung jener, der Tuberkulose éigemhiimlichen, progressiven Wu-
cherungen und acliven Prozesse erforderlich sein mtiygen.
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